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Niveau 1

Je m’interroge

J'observe

Quelles sont les étapes de la vie d’une plante ? 

A 	L’azorella grandit de 1 mm par an 
et peut vivre jusqu’à 3000 ans.

B 	Le séquoia peut atteindre  
une hauteur de 50 à 85 m pour 
un diamètre de 6 à 8 m, il peut 
également vivre jusqu’à 3000 ans.

C 	Le coquelicot est une plante  
à fleurs annuelle, sa longévité 
n’est que de quelques mois.

D 	Différentes étapes du développement du chêne.

7 Croissance et développement chez les végétaux

Comment les végétaux  
se développent-ils ? 

34 PARTIE 1 : Le vivant, sa diversité et les fonctions qui le caractérisent
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Germination et croissance

Je recherche

1 	Qu’est-ce qui est à l’origine de la naissance d’une plante ?

2 	Que se passe-t-il après la germination* ? 

3 	Comment s’effectue la croissance des arbres ?

BILAN page 42

E 	Une graine disséquée.

“ Si les conditions sont favorables (présence d’eau et de chaleur), la plante miniature 
présente dans la graine grandit en utilisant les réserves. 

H 	Croissance en hauteur d’un chêne.

“ Un arbre grandit dans toutes les directions tout au long de sa vie 
(vers le bas avec les racines, vers le haut, en épaisseur).

I 	Croissance d’un rameau.

J 	Chaque année, la circonférence  
du tronc augmente : la couche 
formée au cours d’une année est 
appelée un « cerne ». Elle comprend 
deux couches de bois : une couche 
claire plus épaisse fabriquée au 
printemps et une couche foncée  
plus mince fabriquée en été et  
en automne. 

G 	Différentes étapes du développement du pommier.

“ Après avoir germé, la graine qui a donné naissance à une nouvelle plante poursuit sa croissance 
et son développement.

F 	Germination d’une graine de haricot.
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Le pommier est un arbre qui grandit tout le temps pendant environ 50 ans. Au 10e printemps, il fleurit. 
Les fleurs se transforment en pommes qui renferment des pépins. À la fin de l’automne, feuilles et 
pommes tombent. Au printemps suivant, les graines germeront pour donner des nouvelles plantules.
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PARTIE 2 : Matière, mouvement, énergie, information 

La matière et l’environnement • Comment protéger les océans des matières polluantes ? 

 

Je m’interroge

J'observe

Que deviennent les matières mélangées à l’eau ? 

A 	La journée mondiale de l’eau (22 mars).

B 	Le continent de plastique dans l’océan Pacifique. C 	Une nappe de pétrole dans l’océan Atlantique.

La matière et l’environnement

Comment protéger les océans  
des matières polluantes ? Niveau 2

13

64
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PARTIE 2 : Matière, mouvement, énergie, information  

La matière et l’environnement • Comment protéger les océans des matières polluantes ? 

 

Je recherche

1 	Peut-on tout mélanger ?

2 	Comment séparer les constituants d’un mélange ?

BILAN page 67

J 	Principe d’évaporation*.

M 	Principe de décantation*.

E 	Mélanges de solides.

H 	Mélanges liquide-solide. I 	Mélange solide-gaz.

F 	Mélange de gaz.

G 	Mélange liquide-gaz.

“ Les mélanges nous entourent. Ils peuvent être homogènes* ou hétérogènes*.

L 	Principe de filtration*.

“ Pour séparer les constituants de mélanges homogènes ou hétérogènes,  
il existe quatre procédés principaux. 

Mélange de matières et séparation des constituants d’un mélange

D 	Mélanges de liquides.

K 	Principe d’ébullition* et de liquéfaction.

65
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Je m’interroge

J'observe

Comment fonctionne un réseau sans fil ?

Le téléphone portable et le talkie-walkie répondent au besoin de communiquer tout en se déplaçant.  
De nombreuses innovations techniques ont amélioré leurs performances. 

A 	L’évolution du téléphone mobile.

B 	L’évolution du talkie-walkie de 1937 à nos jours.

Le talkie-walkie est un petit appareil radio 
émetteur qui permet de communiquer  
avec une personne ou un groupe sur  
une distance donnée (généralement  
de 10 km au maximum). Ce système  
utilise les ondes radio pour fonctionner.  
Le choix d’une bande de fréquence radio  
est nécessaire pour communiquer.

L’évolution du téléphone au cours du temps 

Quelles inventions ont permis  
à l’homme de communiquer  
à distance en se déplaçant ?

Niveau 2

19

1986 1989 1996 2001 2014

Malette de 4 kg 
ayant une autonomie  

de 3 heures.

Les téléphones 
mobiles passent à  

un plus petit format, 
650 g, avec une 

autonomie de 1 jour.

Les téléphones 
perdent du poids, 

250 g, et passent à  
3 jours d’autonomie.

Les téléphones 
deviennent plus 
performants et 

pèsent 100 g pour  
1 jour d’autonomie.

Les téléphones sont 
tactiles, permettent 
de jouer, d’aller sur 

Internet et de 
téléphoner. Ils pèsent 
100 g et ont 7 heures 

d’autonomie.

96 PARTIE 3 : Matériaux et objets techniques 
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Évolution des besoins

Je recherche

1 	Comment fonctionne un réseau de téléphone mobile ?

2 	Comment fonctionne un réseau de talkie-walkie ?

BILAN page 99

C 	Le réseau du téléphone mobile.

“ La voix de l’utilisateur est convertie en signal numérique. Celui-ci est « gravé »  
sur des ondes radioélectriques capables de se propager dans l’air et relayé si besoin 
par des antennes vers le central. 

D 	Courte distance entre deux personnes. 

“ La transmission du signal (ondes radioélectriques) du téléphone portable  
ou du talkie-walkie se fait grâce à des relais (antenne*, central).

E 	Longue distance entre deux personnes.

L’évolution du téléphone au cours du temps 

Quelles inventions ont permis  
à l’homme de communiquer  
à distance en se déplaçant ?

Quand une personne
appelle, son téléphone
portable émet un signal
qui va jusqu’à une grosse
antenne : la station de base.
Il y a environ 40 000 antennes
en France.

Ensuite, l’antenne fait suivre
le signal jusqu’à un « central ».
Il fait le tri entre les demandes :
il reconnait les signaux qui arrivent
et sait où il doit les transmettre.

AntenneAntenne

Central

Le signal arrive
alors au téléphone
de cette personne.

Ça sonne :
la conversation

peut commencer
ou le texto peut

être lu.

Le central expédie le signal vers
une « antenne » proche du
destinataire.

1

2

3

4

appel : portable

Si émetteur récepteuralors

Si récepteur émetteuralors

Ondes radioélectriques Antenne
relais
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Niveau 1

Je m’interroge

J'observe

Comment la Terre manifeste-t-elle son activité ? 

C 	Le volcan Pu‘u ‘Õ‘õ en éruption, à Hawaii. D 	Le volcan Colima en éruption au Mexique.

A 	Séisme* dans le sud-ouest du Japon. B 	Tsunami* à Ao Nang, en Thaïlande.

Parfois, la Terre manifeste son activité de façon violente et dangereuse. 

Phénomènes géologiques

La Terre est-elle active ? 

23
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Je recherche

BILAN page 124

G 	Les éruptions volcaniques.

“ La Terre peut manifester de façon soudaine et violente son activité :  
des volcans entrent en éruption, des séismes et des tsunamis se produisent 
avec parfois de graves conséquences pour les populations. 

E 	Haïti dévastée par un tremblement de terre (extrait d’un article du 5 février 2010).

F 	Terrible tsunami au Sri Lanka le 26 décembre 2004 (extrait du témoignage d’un vacancier). 

Qu’est-ce qu’un séisme ? un tsunami ? une éruption volcanique ?

Manifestations de l’activité interne de la Terre

Le 12 janvier, la terre a tremblé violemment à Port-au-
Prince, la capitale d’Haïti. Ce pays se situe sur la partie 
ouest de l’ile d’Hispaniola, dans la mer des Caraïbes 
(entre l’Amérique du Sud et l’Amérique du Nord). La 
magnitude (force) de ce séisme (tremblement de terre) a 
été mesurée 7.3 sur l’échelle de Richter qui est graduée 
de 1 à 9. Lorsqu’il y a un tremblement, on ressent plus 
fort les secousses à l’épicentre (le lieu situé au-dessus  
du point où a commencé le tremblement de terre).  
À Haïti, l’épicentre se trouvait à 15 km de la capitale  
Port-au-Prince. 

Suite au séisme, un tiers des bâtiments de la ville se sont 
effondrés. D’autres villes haïtiennes ont été touchées. 
Environ 90 % des bâtiments de la ville de Léogâne (ville 
située à 30 km au sud-ouest de Port-au-Prince) sont 
détruits. Il pourrait y avoir 170 000 à 200 000 morts et 
plus de 250 000 blessés. Comme tout est en ruine, plus 
d’un million et demi de personnes sont sans-abri (sans 
maison).

À 9 h 25 exactement, quelqu’un frappe très très fort à  
ma porte. Ma tante me hurle « Cours  ! Cours  ! Cours  !  
Fais vite, la mer est en train de submerger l’hôtel…  ». 
Soudain, les gens se sont mis à courir, puis l’eau est 
entrée jusqu’à environ 60 cm, sans bruit ni signes 
annonciateurs. Une ou deux minutes après, l’eau s’est 
retirée. Le personnel de l’hôtel a alors commencé à tout 
nettoyer. Nous sommes allés voir sur la terrasse  :  
c’était vraiment étrange, toute la mer était sous forme  

de tourbillon et l’eau était marron. Quinze minutes après, 
l’eau était redescendue mais elle est très vite remontée  
et beaucoup plus haut. On a entendu un bruit sourd, 
comme une explosion, puis la mer a tout emporté, tout 
ravagé jusqu’au deuxième étage. Nous sommes restés 
sur la terrasse, terrifiés, regardant la marée tantôt haute 
tantôt basse.
Nous avons eu de la chance d’être en hauteur, car nous 
l’avons appris après, toutes les côtes ont été dévastées. 

Lorsqu’un volcan entre en activité, on parle d’éruption 
volcanique. Il existe deux types de volcans dont les 
éruptions se manifestent de manières différentes.
Les volcans rouges sont des volcans dont les éruptions 
sont effusives*. Elles sont plutôt lentes et calmes, sans 
grande explosion, et se traduisent par des coulées de 
lave. Les conséquences sont principalement des dégâts 
matériels. 

Les volcans gris sont des volcans dont les éruptions sont 
explosives*. Elles produisent des explosions, accompa
gnées de projection de cendres, de gaz, de lapillis (petites 
pierres) et de scories (lave refroidie). Elles sont impré
visibles et beaucoup plus dangereuses  : les pertes 
humaines peuvent être considérables. Dans tous les cas, 
il est fréquent que les populations soient obligées de fuir.
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